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tide. ¢Bu-Ether-Schutzgruppen sind bei kurzen Glycosylie-
rungszeiten ausreichend stabil. Bei lingeren Reaktionszeiten
konnen die (Bu-Gruppen, besonders die der (Bu-Ester, abge-
spalten werden (hier nicht gezeigt). Eine Modellverbindungs-
bibliothek aus vier Octapeptiden mit je zwei unterschiedlichen
Glycosylacceptor-Gruppen wurde unter Nutzung von tempora-
ren (Bu-Schutzfunktionen durch quantitative Glycosylierung
hergestellt. Die peracetylierten Trichloracetimidate von L-
Fucose und p-Galactopyranose wurden dazu in zwei sequenziel-
len Glycosylierungen verwendet, um vier unterschiedliche, nach
der Abspaltung vom Harz ungeschiitzte Glycopeptide zu erhal-
ten.
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Selbstorganisation mehrerer Komponenten:
bevorzugte Bildung eines rhomboiden

[2 x 3]-Gitters aus einer Mischung von
unterschiedlichen Liganden**

Paul N. W. Baxter, Jean-Marie Lehn,* Boris O. Kneisel
und Dieter Fenske

Selbstorganisationsprozesse sind eine besonders attraktive
Methode zur Synthese nanometergrofler supramolekularer Ag-
gregate, weil die gewiinschte Komplexitét der Strukturen dieser
Spezies in einem EinstufenprozeB ausgehend von einer Mi-
schung geeignet zugeschnittener molekularer Vorstufen erreicht
werden kann.' "% Die Bildung mehratomiger, metallreicher
Koordinationsnetze durch ionengesteuerte Selbstorganisation
ist besonders interessant hinsichtlich der neuen optischen, mag-
netischen und Redoxeigenschaften, die die hergestellten anorga-
nischen Architekturen moglicherweise aufweisen. Kiirzlich
beschriebene Beispiele dieser Verbindungsklasse schlieBen Heli-
cate!® 3] Kifige!®), Rotaxane!” und molekulare Gitter!®-*) ein.
Die Bildung eines [3 x 3]-Gitters aus Silberionen!® war ein erstes
Indiz fiir die Zugéanglichkeit von selbstorganisierten zweidimen-
sionalen, quadratischen [# x n]G-Anordnungen aus Metallionen
(n = 3). Diese kann man als lonenpunkte auffassen. Ausgehend
von der Bildung [» x n}-symmetrischer Gitter sind ihre unsym-
metrischen [m x n]G-Verwandten eine besondere Herausforde-
rung als Syntheseziele, da sie den Zugang zu einer potentiell viel
grofleren Verbindungsklasse ermoglichen und somit eine gro-
fere Vielfalt an Eigenschaften und moéglichen Anwendungen
vermuten lassen.

Wir beschreiben hier die Bildung des ersten rhomboiden Git-
ters 1, das sich spontan und bevorzugt durch Selbstorganisation
bildet, wenn der tritope Ligand 2 und der ditope Ligand 3 mit
AgCF,S0O, im stochiometrischen Verhdltnis von 2:3:6 in Nitro-
methan gemischt werden (Schema 1); die entsprechenden qua-
dratischen Gitter wurden als Nebenprodukte in kleinen Mengen
ebenfalls nachgewiesen (siche Schema 2). Unser Strukturvor-
schlag fiir das Reaktionsprodukt, 1-(CF;SO;),, basiert auf einer
Elementaranalyse, 'H-NMR-, *3C-NMR- und '°°Ag-NMR-
Untersuchungen sowie einer Einkristall-Rontgenstrukturana-
lyse. Das Komplexkation 1 besteht aus einem zweidimensiona-
len, rhomboiden {2 x 3]G-Koordinationsnetz aus sechs Silber(1)-
Kationen und ist daher das erste Mitglied einer homologen Serie
(nahezu) rechteckiger [m x n]-Gitter (m=+n). Das 'H-NMR-
Spektrum!!® der Losung, die man durch Auflésen von 2, 3 und
AgCF,S0O, im Molverhiltnis 2:3:6 in CD,NO, erhdlt, lieferte
das erste Indiz fiir die Struktur von 1: Das Spektrum war ein-
fach und zeigte keinerlei Signaliiberlappungen. Der Ligand 2
befand sich nur in einer chemischen und magnetischen Umge-
bung, was sich in einem Satz von fiinf Arensignalen im Verhalt-
nis 2:2:2:2:2 dulerte, die den Protonen H3, H4 und HS5 der
dufleren Pyridinringe und den Protonen H4' und H5' der inne-
ren Pyridazinringe zugeordnet wurden. Der Ligand 3 gab zwei
Signalsitze im Verhéltnis 2:1. Jeder Signalsatz wies vier Linien
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Schema 1. Selbstorganisation des rhomboiden [2 x 3]-Gitter-Komplexes 1; die
Kugeln reprasentieren die Ag'-Ionen.

fur die Protonen H3, H4 und H5 der Pyridinringe und die 4qui-
valenten Protonen H4 und HS' des Pyridazinrings auf. Dieses
Linienmuster stimmt mit dem Vorliegen von zwei dulleren und
einem inneren Liganden 3 in 1 iiberein. Die Methylprotonen
gaben drei Banden im Verhiltnis 6:6:3, was ebenfalls fir das
Vorliegen von 2 in nur einer und von 3 in zwei unterschiedlichen
Umgebungen im Verhaltnis 2(2):2(3):1(3) sprach. Des weiteren
war das Pyridazinsingulett von H4'/HS' des inneren Liganden 3
gegenitber den Pyridazinsinguletts der H4'/H5-Protonen der
beiden dufleren Liganden 3 hochfeldverschoben. Diese Abschir-
mung entspricht der Erwartung fiir das Protonensignal eines
Rings, der sich innerhalb von 1 befindet.

Im 19°Ag-NMR-Spektrum treten zwei Signale im Verhiltnis
2:1 auf, die den vier duBeren bzw. den beiden inneren Ag'-Ionen
entsprechen.

Eine rontgenstrukturanalytische Untersuchung!**! des Reak-
tionsprodukts bestdtigte die Struktur 1-(CF;SO,), (Abb. 1). Im
Kristallgitter liegen neben [Ag.(2),(3),]° *-Komplexkationen
sowohl nicht koordinierende Triflationen als auch L&sungsmit-
telmolekiile vor. Die sechs Ag'-Ionen in 1 sind in Form einer
leicht rhomboid verzerrten, nahezu rechteckigen 2 x 3-Matrix
angeordnet. Die mittleren Ebenen der Liganden 2 und 3 span-
nen einen Diederwinkel von ca. 66° auf; der Ag-Ag-Abstand
betrigt im Mittel 3.75 A. Die Ag'-Ionen auf den Eckpositionen,
Agl, Ag3, Agd und Agé, liegen angendhert alle in einer Ebene,
die Ag-Ag-Abstinde und die eingeschlossenen Winkel betragen
Agl-Agd 3.79, Agl-Ag3 7.63, Ag3-Ag6 3.72 und Agd-Agé
7.45 A bzw. Agd-Agl-Ag3 65 und Agl-Agd-Agé 115°. Das Git-
ter aus den sechs Ag'-Ionen ist entlang der lingeren Kante von
1 leicht gewdlbt: Ag2 und Ag5 ragen um 0.19 bzw. 0.25 A aus
der Ebene heraus, in der Agl, Ag3, Ag4 und Agé liegen. Alle
Ag'-Tonen sind verzerrt tetraedrisch koordiniert, der Winkel
zwischen den Ligandenebenen N-Ag-N (Ligand 2) und N-Ag-N
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Abb. 1. Zwei Ansichten der Kristallstruktur des selbstorganisierten [2 x 3]-
Rhombus [Age(2),(3);]°" 1: Kugel-Stab-Modell (oben), Kalottenmodell (unten).

(Ligand 3) betrigt im Mittel 71°. Die vier Ag'-Ionen auf den
Eckpositionen werden jeweils von zwei Pyridin- und zwei Pyri-
dazin-Stickstoffatomen (mittlerer Abstand Ag-N 2.30 A) und
die beiden zentralen Ag'-Ionen jeweils von einem Pyridin- und
drei Pyridazin-Stickstoffatomen (mittlerer Abstand Ag-N
2.35 A) koordiniert. Diese Situation spiegelt sich im 1°°Ag-
NMR-Spektrum von 1 wider: Das den Ag'-Ionen auf den Eck-
positionen entsprechende Signal ist gegeniiber dem Signal der
Ag'-Tonen auf den Mittelpositionen um Ad = 59 tieffeldver-
schoben. Der Befund ist im Einklang mit den chemischen Ver-
schiebungen, Uber die wir bereits im Falle eines [3 x 3]-Gitters
aus neun Ag'-Jonen!®! berichteten.

Die mittlere Ebene durch die Ag'-Tonen trennt die fiinf Ligan-
denmolekiile in 1: auf der einen Seite befinden sich zwei Ligan-
den vom Typ 2 und auf der anderen drei Liganden vom Typ 3.
Jeder Ligand bildet einen in sich leicht verdrehten Fliigel, was
unter anderem auf die Minimierung sterischer Wechselwirkun-
gen innerhalb jedes Liganden zuriickzufithren ist (der maximale
Verdrillungswinkel zwischen zwei benachbarten Ringen betréigt
12°). Der durchschnittliche Abstand zwischen den mittleren
Ebenen der Liganden betrigt 3.36 A, der entsprechenden van-
der-Waals-Abstand betrigt ca. 3.4 A. Die AuBenabmessungen
von 1 belaufen sich auf 15.19 x 11.07 A, das Gitter gehort damit
bereits zu den Nanostrukturen. Die kiirzeste Distanz zwischen
zwel Eenachbarten Komplexkationen im Kristallgitter betrdgt
16.4 A.

Die spektroskopischen und kristallographischen Ergebnisse
lassen somit alle eindeutig die Identifizierung des Produktes aus
der Reaktion von 2, 3 und AgCF,SO, im Verhdltnis 1:1.5:3
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sowohl in Losung als auch im Festkorper als das sechskernige,
rhomboide [2 x 3]-Gitteraggregat 1 zu. Das Komplexkation 1
bildet sich spontan durch Selbstorganisation aus elf Bestand-
teilen: fiinf Komponenten zweier unterschiedlicher Liganden-
spezies und sechs Ag'-Ionen. Basierend auf den Instruktionen,
die in den Ligandmolekiilen und im Koordinationsalgorithmus
der verbindenden Metallionen vorhanden sind, ist der ProzeB,
bei dem aus einem Ligandengemisch ein fast rechteckiges Gitter
entsteht, ein Schritt weiter in Richtung héherer Komplexitit in
bezug auf den Informationsgehalt, verglichen mit der Bildung
symmetrischer [# x n]-Gitter mit nur einer Sorte von Liganden.
Die bevorzugte Bildung einer Spezies mit unterschiedlichen Li-
ganden ist besonders hervorzuheben, da das System aus 2, 3,
und Ag* im Verhiltnis 1:1.5:3 drei Produktverteilungen zu
liefern vermag (Schema 2): 1) die statistische, 2) die unter

+12x6

48%(90%)

Schema 2. Mégliche Wege, nach denen das selbstorganisierende System aus 2, 3
und Ag* im Verhdltnis 2:3:6 reagieren kann: a) Homo-Ligand-, b) Hetero-
Ligand-Erkennung, jeweils mit den statistischen Erwartungswerten und den experi-
mentell erhaltenen Ausbeuten (in Klammern).

Homo-Ligand-Erkennung resultierende, bei der nur Liganden
gleichen Typs sich gegenseitig erkennen und so die symmetri-
schen [2x2]- und [3 x 3]-Gitter entstehen, und 3) die unter
HeteroLigand-Erkennung auftretende, bei der durch selektive
Assoziation der unterschiedlichen Liganden 1 gebildet wird.

Nach der Reaktion befindet sich 1-(CF,SO,), in CD,NO,
mit einer Mischung, die laut 'H-NMR-Spektrum 8 % [Ag,(3),]-
(CF,80,), und 2% [Agy(2)¢](CF,80,), enthilt, im Gleichge-
wicht (Schema 2). Dieses Verhiltnis ist konzentrationsunabhin-
gig. Bei Helicat-Mischungen tritt dagegen zu einem hohen Grad
oder sogar aussschlieBlich Homo-Ligand-Erkennung auf .4 15
Die Bevorzugung der Hetero- gegeniiber der Homo-Ligand-Er-
kennung im Falle von 1 mag zum Teil in einer Vermeidung der
Bildung des [3 x 3]G-Komplexes begriindet liegen, da dieser mit
der zentralen Ag(Pyridazin),-Einheit die am wenigsten stabile
Ag-Koordinationsstelle aufweist. Losungsverhalten und ther-
modynamische Aspekte spielen allerdings ebenfalls eine wich-
tige Rolle. Ein tieferes Verstindnis der Faktoren, die zur bevor-
zugten Bildung von Hetero- gegeniiber Homo-Ligand-Komple-
xen fihren, wird fiir das zukinftige Design von Metallion-
Koordinationsnetzen mit zweizdhliger Symmetrie von héchster
Bedeutung sein.

Die erfolgreiche Herstellung von 1 6ffnet das Tor zur me-
tallionengesteuerten Selbstorganisation niedersymmetrischer
[m x n]-Tonengitter (m>2, n>3 und m=+n; mit m, n = Zahl der
Bindungsstellen). Da diese zweizéhlig symmetrischen Gitter der
Definition nach Spezies mit unterschiedlichen Liganden sein
miissen, bieten sie eine viel groBere Variationsbreite moglicher
Kombinationen der am Aufbau beteiligten Liganden im Ver-
gleich zu ihren hochsymmetrischen [# x n]G-Verwandten; sie
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konnten daher eine groBlere Zahl von Anwendungen z. B. als
Komponenten zukiinftiger Informationsspeicher oder in nano-
technologischen Prozessen finden. Zur Aufkldrung und Nut-
zung der neuen physikochemischen Eigenschaften, die solche
Systeme haben konnten, sind detaillierte Untersuchungen der
elektronischen, magnetischen, Oberflichen- und Signaliibertra-
gungseigenschaften notwendig. Des weiteren ist an die Herstel-
lung mehrkerniger Architekturen héherer Dimensionalitdt und
die Einbettung in groBere geordnete Uberstrukturen zu denken.

Experimentelles

Bei Zugabe von Nitromethan (3mL) zu einer Mischung von 2 (0.026g,
7.64x10"°mol), 3 (0.030g, 1.14x10"*mol) und AgCF,SO, (0.059¢g,
2.30 x 10~ * mol) und anschlieBender kurzer Behandlung der Mischung mit Ultra-
schall 16sten sich alle suspendierten Bestandteile unter Bildung einer gelben Losung
auf. Die Reaktionsmischung wurde 36 h bei Raumtemperatur geriihrt und danach
filtriert. Das Filtrat wurde im Vakuum vollstindig eingeengt. Der zuriickbleibende
Feststoff wurde in Benzo!l (8 mL) aufgenommen und die entstehende Suspension
durch kurze Ultrabeschallung homogenisiert. Die ungeldsten Bestandteile wurden
durch Vakuumfiltration abgetrennt, und der Filterkuchen wurde durch Nachwa-
schen mit Benzol gereinigt und an der Luft getrocknet. Der Trocknungsproze3
wurde im Vakuum bet 2 x 107 torr (70 °C) vervollstindigt, wobei man 0.114 g
(99 %) eines gelben Pulvers erhielt, das entweder aus reinem 1-(CF,S0;), oder aus
einem Gemisch besteht, das auflerdem die quadratischen Gitterkomplexe enthilt;
anschlieBendes Umkristallisieren aus Nitromethan/Benzol lieferte das reine Pro-
dukt quantitativ [10-11].

1-(CF,S0;)s: 'H-NMR (CD;NO,, 500 MHz, 25°C), § = 9.116 (d, J(54) =
9.4 Hz, HS (2)), 9.051 (d, J(4',5') = 9.4 Hz, H4' (2)), 8.744 (s, H4' (duBeres 3)),
8.545 (s, H4 (inneres 3)), 8.234 (d, J(3.4)=82Hz H3 (2)), 8.091 (d,
J(3,4) = 8.0 Hz, H3 (inneres 3)), 7.947 (t, J(3.4,5) =7.9 Hz, H4 (2)), 7.884 (t,
J(3,4,5) =7.9 Hz, H4 (duBeres 3)), 7.786 (d, J(3,4) = 8.0 Hz, H3 (inneres 3)), 7.661
(t, J(3,4,5) =7.9 Hz, H4 (inneres 3)), 7.408 (d, J(5,4) =7.7 Hz, H5 (2)), 7.323 (d,
J(5,4) =7.7 Hz, H5 (4uBeres 3)), 7.181 (d, J(5,4) = 7.7 Hz, HS5 (inneres 3)), 2.343 (s,
CH, (inneres 3)), 2.228 (s, CH, (2)), 2.214 (s, CH, (duBeres 3)). Alle zugeordneten
Protonen repréisentieren jeweils ein symmetrieabhdngiges Paar zweier Protonen in
einem Ligandenmolekiil. '*C-NMR (CD,NO,, 75MHz, 25°C): §=165.05,
164.86, 164.68, 161.95, 160.23, 159.13, 157.55, 151.11, 150.90, 149.67, 146.76,
146.05, 146.01, 136.21, 136.15, 135.08, 134.93, 133.83, 133.74, 133.35, 127.66,
127.15, 127.01; 32.24, 31.38, 31.23 (CH,); 128.44, 124.19 (CF,SO;); '°°Ag-NMR
(CD,;NO,, 18.625 MHz, 25°C): 6 = 572.63 (Ag, Eckposition), 513.12 (Ag, Mittel-
position); Elementaranalyse (%): ber. fir Cq,H,,AgcF,sN,,0,,8s: C 37.52, H
2.48, N 11.17, gef.: C 37.35, H 2.61, N 11.32,
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stalistruktur nahelegt, kdnnte an einem raschen Austauschprozel zwischen
den rhomboiden Enantiomeren begriindet liegen, wie frithere Untersuchungen
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thanldsung); Kristallabmessungen 0.1 x0.1 x 0.2 mm; Diffraktometer und
Datensammlung: STOE-IPDS (— 80°C), Graphitmonochromator, Moy,-
Strahlung (4 = 0.71073 A), monoklin, Raumgruppe P2/n, a = 29.961(6),
b=21.534(4), ¢=388278) A, f=9221(3)°, ¥ =250329) A% Z=4,
u=1128mm~"', F000) =13092, p,,=1753Mgm™3, M, = 6604.99,
20, = 48°. Strukturldsung durch Direkte Methoden (SHELXS-92)[12]. Ani-
sotrope Verfeinerung fiir alle Nichtwasserstoffatome, bis auf einige sehr stark
fehlgeordnete Losungsmittelmolekile (SHELXL-93)[13]. Die Wasserstoffato-
me wurden geometrisch idealisiert positioniert und nach dem Reitermodell
verfeinert. Wegen starker Fehlordnungen wurde bei der Lésungsmittelstruktur
auf die Berechnung der Wasserstoffpositionen verzichtet. 107065 gemessene
Reflexe, 38400 unabhingig, R(int) = 0.0659, 38 368 zur Verfeinerung von 3795
Parametern benutzt. Die Triflat-lonen und die Losungsmittelmolekiile weisen
z. T. mehrfache Lagefehlordnungen auf, die erfolgreich als Splitlagen aufgeldst
werden konnten, dabei wurden geometrische Restraints (Planaritit, chemisch
dquivalente 1,2-/1,3-Abstinde, Minimaldistanzen), sowie ADP-Restraints
(Bindungsrigiditat, Ahnlichkeit und Isotropic) verwendet. O,SCFj-lonen:
Bindungslingenanniherung fiir S-O (1.42 A), S-C (1.82 A) und C-F (1.32 A).
Bei fehlgeordneten Triflationen wurden die Auslenkungsparameter der Fluor-
und Sauerstoffatome der zugehdrigen Splitlage jeweils fiir sich iiber Con-
straints gleichgesetzt. Nitromethan: Bindungslangenanniherung fiir N-C- und
N-O-Abstinde (1.55 bzw. 1.20 A); Benzol: Verfeinerung als variable metrische
Gruppen; n-Hexan: Bindungslingenanniherung fiir C-C-Abstinde (1.54 A).
Die Struktur wurde nach dem Volle-Matrix-kleinste-Fehlerquadrate-Verfah-
ren gegen F? verfeinert. Gewichtungsschema: w™! = 62(F?) 4 (0.0939 P)? +
172.5727P mit P = (F2 + 2F%)3, R1 =0.0732 (F>4s) und wR2 = 0.2146
(alle Daten), GOF (F?=38)=1.106, max./min. Restelektronendichte +
2.34/—1.25¢A"%  (RI=X|Fl — |FIZIFl),  wR2 = [Lw(F2 — F)%
SwFM2, GOF =8 = {[In(F2 — F)*/(n — p)}"'2, mit n = Zah! der Reflexe,
p = Zahl der Parameter). Die kristallographischen Daten (ohne Strukturfak-
toren) der in dieser Veroffentlichung beschriebenen Struktur wurden als
supplementary publication no. CCDC-100391* beim Cambridge Crystallo-
graphic Data Centre hinterlegt. Kopien der Daten kdnnen kostenlos bei folgen-
der Adresse in GroBbritannien angefordert werden: The Director, CCDC, 12
Union Road, Cambridge CB21EZ (Telefax: Int. +1223/336-033; E-mail:
deposit(@ chemerys.cam.ac.uk).
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Neue Kupfertellurid-Cluster durch photo-
induzierte Tellurolat-Tellurid-Umwandlung **

John F. Corrigan und Dieter Fenske*

Das rege Interesse an Metallselenolat- und Metalltellurolat-
Komplexen!! ist zum Teil auf ihre potentielle Nutzbarkeit als
Einkomponenten-Vorstufen (single-source precursor) fiir halb-
leitende bindre oder terndre Phasen zuriickzufiihren.!?’ Homo-
leptische Komplexe des Typs [M(ER),] (M = Metall, E =
Chalkogen) lassen sich unter ER,-Eliminierung zersetzen, was
zur Bildung des entsprechenden bindren Festkorpers ,,ME*
fihrt.** Studien hierzu wurden unter Verwendung von Chalko-
genolatkomplexen von Metallen aus Gruppe 12 durchge-
fithrt.”! In jlingster Zeit konzentrieren sich die Untersuchungen
zudem auf analoge Lanthanoidkomplexe,! Komplexe der frii-
hen Ubergangsmetalle!®! und Hauptgruppenmetallkomplexe.[®
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Trotz des Anstiegs der Forschungsaktivititen auf diesem Ge-
biet sind Strukturuntersuchungen, die detaillierten AufschluBl
liber den Ablauf des Molekiil » Festkérper-Ubergangs geben,
selten. Arnold et al. beschrieben die durch Lewis-Base induzier-
te Umwandlung von Selenolaten und Tellurolaten der frithen
Ubergangsmetalle zu selenid- bzw. telluridhaltigen Molekiilen
als den ersten Schritt der Bildung ausgedehnter FestkOrper aus
molekularen Edukten.'® Piers etal. berichteten ausfiihrlich
liber die reversible Eliminierung von Dialkyltelluran aus Deca-
methylscandocentellurolat, was zur Entstehung des dimeren
Telluridkomplexes [(Cp¥Sc,),(¢-Te)] (Cp* = CsMe;) fithrt.t”!
Wir beginnen nun, dieses Reaktionsverhalten fiir die Synthese
grofer Metalltellurid-Clusterkomplexe zu nutzen. Hier berich-
ten wir iiber die TePh,-Eliminierung aus dem phosphanstabili-
sierten Kupfer(1)-tellurolat-Komplex 1 und die damit einher-
gehende Kondensation zum gemischten Tellurid/Tellurolat-Clu-
ster 2.

[Cug(p-TePh)(u,-TePh) (PEtPh,),] 1
[Cuyo(is-TePh), Te,,(PEtPh, ) IPEPh,], 2

Unter Zugabe von Phosphan im UberschuB 148t sich CuCl
leicht in Diethylether 16sen. Gibt man zu einer solchen Lésung
von CuCl:PEtPh, (1:2) in THF/Et,O das Silyl-haltige Tellur-
reagens Te(Ph)SiMe;,, so entsteht eine gelbe, homogene Losung.

Nach Uberschichten mit #»-Heptan erhiilt man gelbe Kristalle
von 1 [Gl. (a)] in hohen Ausbeuten (80—88 %).18! In der Mole-

/Et,0

THF
CuCl + 2 PEtPh, + Te(Ph)SiMe, ———» [Cu,(TePh)(PEtPh,),] (a)

~Me,SiCl
1

kilstruktur von 1'1 (Abb. 1) ist eine nichtbindende, okta-
edrische Anordnung von Tellurolatliganden (Te - - - Te: 4.035(1)—
4.576(1) A) zu erkennen. Mit Ausnahme von Te3, das zwei Kup-
fer-Tellur-Bindungen bildet, verbriickt jeder der Liganden drei
Kupferatome. Die p-TePh-Cu-Abstinde (im Durchschnitt
2.560(1) A) sind deutlich kleiner als die Te- Cu-Distanzen bei
den pu,-verbriickenden Liganden (2.577(1)-2.700(1), im Durch-
schnitt 2.652(4) A). Vier der Kupferatome haben eine tetraedri-

Abb. 1. Molekiilstruktur von 1 im Kristall. Wichtige Bindungsldngen und Winkel
werden im Text diskutiert. Te-Atome werden als dunkle Kugeln und Cu-Atome mit
horizontaler Schraffur dargestellt.
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